Molecuulmodellen 
1875

Inventarisnummer MB 10239

Maker: J.H. van ‘t Hoff

De modellen zijn gemaakt rond de jaarwisseling van 1874-1875. Ze zijn op 13 juli 1875 verstuurd door Van ’t Hoff aan zijn studievriend G.J.W. Bremer, begeleid met brieven (totaal 8) waarin de modellen beschreven worden en uitgelegd. Ze worden niet genoemd in het Nederlandstalig pamflet uit 1874 (ook al schrijft Van ’t Hoff in zijn brieven aan Bremer dat de modellen hemzelf ook zeer geholpen hebben bij het vormgeven van zijn theorie). In de Franse vertaling van het pamflet La chimie dans l’espace uit 1875 gebruikt Van ’t Hoff een uitgebreidere set modellen, die niet gelijk is aan deze set. Waarschijnlijk is dit dan ook een ‘eenmalig’ product geweest, in tegenstelling tot de uitgebreide sets die hij aanbood in de Franse publicatie. De uitgebreide set modellen met inventarisnummer MB 31272 is daar wél een voorbeeld van.

De 8 brieven bij de oude set modellen zijn in 1924 gepubliceerd in het Chemisch Weekblad, de originelen bevinden zich in het brievenarchief ‘Van ’t Hoff’ (oorspronkelijk uit arch 1d). Een herschikking van de chronologie van de brieven en een reconstructie van de experimenten van Bremer zijn te vinden in het artikel van Fischmann. Helaas zijn de oorspronkelijke antwoorden van Bremer op de brieven van Van ’t hoff niet bewaard gebleven.

De modellen zijn in 1936 geschonken aan Museum Boerhaave door de weduwe van Bremer. 

De brieven zijn door Mevrouw Bremer aan Jorissen gegeven in 1924. Jorissen wist toen niet dat de modellen nog bestonden (schrijft hij), mogelijk was mevrouw Bremer dit ook vergeten. Na haar overlijden werden de modellen aan het museum geschonken. De brieven werden uiteindelijk door Jorissen aan het museum in bruikleen gegeven (1943) en uiteindelijk geschonken (1954) 

De nummering van de tekeningen correspondeert met de figuren in de brieven en stellen het volgende voor: 

I
wijnsteenzuur, dubbele tetraeder op elkaar, H, OH, CO2H als groepen, 
molecuul is niet spiegelsymmetrisch zoals VI, is wel spiegelbeeld van VII

II, III
wijnsteenzuur, identieke modellen: enkele tetraeder met vier verschillende groepen (H, OH, CO2H, CH(OH)CO2H). Spiegelbeelden van VIII en IX (die beiden identiek zijn)

IV
appelzuur, enkele tetraeder, vier verschillende groepen (H, OH, COOH, 
CH2CO2H), spiegelbeeld van V

V
appelzuur, enkele tetraeder, vier verschillende groepen (H, OH, COOH, 
CH2CO2H),.spiegelbeeld van IV

VI
wijnsteenzuur, dubbele tetraeder op elkaar, H, OH, CO2H als groepen, geheel 
symmetrisch

VII
wijnsteenzuur, dubbele tetraeder op elkaar, H, OH, CO2H als groepen, molecuul is niet spiegelsymmetrisch zoals VI, is wel spiegelbeeld van I

VIII, IX wijnsteenzuur, identieke modellen: enkele tetraeder met vier verschillende groepen (H, OH, CO2H, CH(OH)CO2H). Spiegelbeelden van II en III (die beiden identiek zijn)

X
barnsteenzuur, enkele tetraeder, drie verschillende groepen (H, H, COOH, CH2CO2H)

De modellen zijn klein (1,5 cm zijkant tetraeder). De kleur is geverfd en niet erop geplakt. Inkt handschrift is flets. Op de donkerblauwe kant is met lichte/witte inkt geschreven. 
Er zijn in totaal dus drie moleculen uitgebeeld: appelzuur, wijnsteenzuur en barnsteenzuur. Wijnsteenzuur wordt op 2 manieren weergegeven: als een dubbele tetraeder (fig. I, VI, VII), waarbij de mogelijke ruimtelijke structuur van beide asymmetrische koolstofatomen wordt weergegeven, en als enkele tetraeder (fig. II, III, VIII, IX) waarbij slechts één van die optisch actieve centra wordt weergegeven. 
Van ’t Hoff legt in zijn brieven uit hoe bijvoorbeeld wijnsteenzuur verschillende optische activiteit kan hebben, door met behulp van de tetraeders te tonen hoe er verschillende combinaties van de asymmetrische koolstofatomen kunnen worden gemaakt. Hij doet dit door twee enkelvoudige modellen van wijnsteenzuur tegen elkaar te leggen, waardoor een model met dubbele tetraeder ontstaat van hetzelfde molecul. Tevens verklaart hij met de combinatie van de modellen het verdwijnen van optisch actieve centra als wijnsteenzuur in appelzuur wordt omgezet. 
Feitelijk gebruikt Van ’t Hoff de modellen in een ‘pre-experiment’ en zijn de modellen zelf te beschouwen als fictieve moleculen; uitgangstoffen en producten van reacties. Van ’t Hoff toont met deze pre-experimenten wat hij aan producten en eigenschappen verwacht. Bremer voerde deze experimenten pas daarna uit, en wist ze ook te bevestigen. Dit is de kracht geweest van de samenwerking: de voorspellingen en de daaruit voortvloeiende experimentele resultaten van Bremer gelden als het eerste ‘echte’ bewijs van Van ’t Hoff’s theorie. Deze modellen kunnen door hun toepassing gezien worden als research instrument. Ze vormen tevens een tastbaar aandenken aan de eerste bewijsvorming voor Van ’t Hoffs ruimtelijke theorie. 
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